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Mobilszolgaltatas minoseg
merese 3D-ben

Wandel Services Kift.
Molnar Zoltan
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Mercator morbus

s,oales-es” betegseg
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- Mobilszolgaltatas minoségének meréese és
meérorendszere

- Miert kerult ilyesmi egy UAV-re?

Hogy lett ebbol miikodoképes termék?

Jogl aspektusok
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,Drive teszt”
mérdautokkal,
vagy
»swalk teszt”
hatizsakokkal

=
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Folyamatos kiértékelés,
elemzés, majd halézat
optimalizalas és ujabb

- mérési ciklusok...
Spektrum analizator Mérételefonok BENCHMARKING!!!
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Levegobe emelés okai és rovid torténete

+ ,Repul6s” el6élet és hobbi

« Hirek a mobil adatszolgaltatast is igenybe vevé dréonokrol

« Dont6 pillanat: SZEPPELIN - a Széchenyi Istvan Egyetem SZESAT szakkollégium léghajdja - egy
Rohde&Schwarz TSMEG szkennerrel a levegbbe emelkedett 2022 majus 19-én (késdbb a lelkes
hallgatéi csapat elnyerte vele az |. Nagy Lajos konstrukcios verseny 1 millié forintos foduat)
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Levegdbe emelés okai és rovid torténete

* Mobilszolgaltatoi igény mutatkozott egy dinamikusabb légi mérésre is, elkezdddtek a dronos kisérletek a
Széchenyi Istvan Egyetem Digitalis Fejlesztési Kozpont létfontossagu segitségével

« Lavinaszer( folyamat indult be: bemutatdk sora, komoly érdekl6dék (Magyar Telekom, Rohde&Schwarz,
HungaroControl, ...)

« Elkészult a stabil verzio, és az ABZ Innovation Kft-vel megkotott viszonteladdi szerz6dés nyoman a
komplett rendszer immar hivatalosan is rendelhetd és kaphato

* Minél tobbet tanulunk, annal tobb az ujabb kérdés
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A legérdekesebb kérdések

Mire j6 ez az egész?
Most akkor autondm dronos mérések valtjak ki a ,drive teszteket”, €s meghalnak a méré cégek?
Tényleg 5G-t kell telepiteni a semmi kdzepén a szantofold folé?

Dron vs. Léghajo? K

Azonban az ordog a részletekben rejlik:
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»ozedjuk ki a
hatizsakbol”

L=

BUDAPEST %

igy késziilt

»8...10kg, vegyilink egy permetezo dront, szereljluk ra”

l

ABZ Innovation L10
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Elsd repiilés tapasztalata: g L8 @ @ {326°5@

A rendszer mikodik, de dramaian rovid, 8 perc a repulési idd. Hogy lett ez ilyen kevés, amikor a dron
adatlapjan 15...25 perc szerepel ??7?

@’ P Y Sajnos a fizika torvényei mindig erésebbek, mint gondolnank.

A valasz egyszeri: az eredeti dron-alkalmazassal ellentétben mi repulés kozben nem szabadulunk meg
fokozatosan a hasznos tehertél — szerencsére. Még leszallaskor is ugyanakkora az 6ssztdémeg.

Megoldas: hatizsak teljes szétbontasa és szabadulas minden nélkulozhetd tomegtdl. ..
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A rendszer miikodése

GNNS
. — L - Meérési eredmények

atvitele (valés idGben

e — vagy offline médon
Média szerver
Teszt fajlok
FTP, HTTP,
Video, stb...
Repiilés vezérlés .
Ve g
/ L -
. ’ .
7 ! Futé mérések Futé mérések
»f
Opciondlis RTK . e »Ground control”, K
nagy pontossdghoz Ve . »AutoPilot” és pélya !
. programozés g
/
Lt / F‘

Meérésvezérlés és
programozas (torténhet akar
egy meglévd mérdautéban is) —

Mérési eredmények
atvitele (valés idGben
vagy offline médon

MEéro szerver

Meglévé mérdautd
(ha van)
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Jogi szempontok

1. Nem akartuk ujra feltalalni a kereket, nem sértunk szabadalmi jogokat és benntnket sem sért senki.

2. Repulési szabalyok és hasznalhatésag:
Kiemelten fontos, hogy a felhasznaldk ne kényszeriljenek extrém beruhazasra és uj, kulonleges
képzettségl emberi er6forras igénybevételére, ezért az alabbiakat tartottuk legfontosabb kdvetelménynek:

- Minden fontosabb rendszermodul konnyen atteheté legyen az adott UAV-re par perces
munkaval akar a meglévdé mérdéautokbal is.

- A legegyszeribb A1/A3 UAS vizsga elegendd legyen, amit akar a mérbautok vezetdi is
konnyen megszerezhetnek, ezért gondosan ugyeltunk arra, hogy a rendszer 6ssztomege
25kg alatt maradjon minden esetben:
2db repulési akkumulatorral, 1db meérésvezeérld szamitdgeppel, 1db spektrum analizatorral,
4db mérdtelefonnal és a komplett fedélzeti infrastrukturaval egyutt < 21,5kg
(1db repulési akkumulatorral 16,9kg)
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Jogi szempontok

3. Referenciak:
Elsd vasarlonk a Digitalis Fejlesztési Kozpont. (Gy6r, 2024 nyara)
A HungaroControl illetékeseivel nagyon komoly tesztrepulések és mérések zajlanak.
Két ,Drive-teszt” cég beszerzési folyamata elindult.

4. Hatésagok, szolgaltatok, felhasznalok, technoldgiak kérdéskore:

Ki, kit €s miért kdtelez(het) arra, hogy Om AGL-t8l eltéré magassagban hasznalhaté mobil
adatszolgaltatas legyen, rdadasul olyan helyeken, ahol ,normalis” mobil el6fizeték nem is
fordulnak el nagy tomegben?

Milyen egyeztetések varhatdak a mobilszolgaltatok, a repulésiranyitas és a hatdosagok
(kdzlekedési, hirkozlési) kozott?

Nem tudjuk, hogy mindez hogy alakul, de ha szolgaltatas-mindségi/elérhet6ségi kérdés merul fel:

Immar harom dimenziéban a helyszinre lehet menni és meg lehet mérni mindent.
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Koszonom szépen a figyelmet !
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