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A drénok hullamhosszan
NM—-H Kitekintés: fogalmak

Piléta nélkuli 1égijarmi (UA —Unmanned Aircraft): barmely olyan 1égi jarm(, amely a fedélzetén tartozkodo piléta nélkul tzemel

vagy amelyet ilyen Gzemmaddra terveztek, és amely 6nallo vagy taviranyitassal térténé Gzemelésre képes

Pilota nélkdli Iégijarmi-rendszer (UAS — Unmanned Aircraft System): a piléta nélkili 1égi jarm{ és az azt tavolrdl vezérld
berendezés

Taviranyitott Iégijarmi-rendszer (RPAS — Remotely Piloted Aircraft Systems): olyan piléta nélkuli IégijarmU-rendszer, amelyet

tavolrdl iranyit egy pildta. Az UAS kategodriajaba tartoznak, amely magaban foglalja a taviranyitott Iégijarmi-rendszereket és az

olyan Iégi jarmUiveket is, amelyek beprogramozhatok pildta kozrem(ikddése nélkili 6nallé repllésre

Vezetett légijarmi

Autonom Iégijarm

rendszer
Modell

Ballon

Polgari
légijarmlvek

1995. évi XCVII. térvény a légikdzlekedésrol

COM/2014/0207 final A Bizottsag kézleménye az Eurépai parlamentnek és a Tanacsnak, Uj korszak a Iégi kdzlekedésben A légikdzlekedési piac megnyitasa a taviranyitott légijarmii-rendszerek biztonsagos és fenntarthato
polgari felhasznalasa el6tt.

A Review of the Concept of Autonomy in the Context of the SafetyRegulation of Civil Unmanned Aircraft Systems, Reece A. Clothier, Brendan Williams, Tristan Perez



A drénok hullamhosszan
NM—-H Radidengedélyek

Nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a
Rédi(’)spektrum frekvenciasavok felhasznalasi szabalyairdl szolo
7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet

UA-k szempontjabél kiemelendé

(Egyedi engedélyezés A : " — — 1
aldl mentesitett Kis hatétavolsagu eszk6zok (SRD)

alkalmazasok

+ Kis hatétavolsagu
eszko6zok

\ J

* Legtobb alkalmazas engedélyezés alol mentesitett
» Forgalomba hozatali eljaras garantalna a szabalyossagat
* Nem tartoznak ide az Amatér berendezések y

!

(Engedély koteles Amatér alkalmazasok

alkalmazasok

» Szolgalatok szerint mas-
mas szabalyok alapjan

Nem engedélyezett a frekvenciak hasznalata UA célokra

Foldi mozgdszolgalati rendszerek
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\_ ) Szabalyozas kidolgozas alatt van
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0 A drénok hullamhosszan
NM—H UAS-ek fejlédése és a szabalyozas kialakulasa (1)

» Hobbi
* Nehéz iranyitani

* Hobbi
* Konnyebb iranyitas
* Nagyobb élmény

» Hobbi / foglalkozas
» Egyszerl iranyitani a
modellhez képest

FPV — First Person View

. TAEESSYyY 2.



0 A drénok hullamhosszan
NM—H UAS-ek fejlédése és a szabalyozas kialakulasa (1)

Modell

» Hobbi
* Nehéz iranyitani

* Hobbi
* Konnyebb iranyitas
* Nagyobb élmény

» Hobbi / foglalkozas
» Egyszerl iranyitani a
modellhez képest

*SRD szabalyozas
*Kevés felhasznald
+Kis hatétavolsag —
Visual line of sight (LOS)

*SRD szabalyozas

*Viszonylag kevés felhasznalo

*Nagyobb hatoétavolsag —
Radio/Visual LOS

* Tomeges felhasznalas
*Nagyon nagy hatétavolsag

Radio or beyond visual LOS
*Mikor lesz spektrum?

FPV — First Person View

Ay 2 .



A drénok hullamhosszan
NM—H Egyedi engedély aldl mentesitett alkalmazasok

712015. (XI. 13.) NMHH rendelet 3. melléklet

(9. pontja — Kis hatétavolsagu eszkozok:

« Altalanos alkalmazasu kis hatotavolsagu eszkozok
« Leégimodell-iranyitdk

* Modelliranyité alkalmazasok

* Modelliranyitok

S  Szélessavu adatatviteli alkalmazasok

(4 pontja — WAS/RLAN rendszerek az 5150-5350 MHz és az 5470-5725 MHz savban

Tobb, mint 160 MHz spektrum a szélessavu alkalmazasok szamara

\

https://nmhh.hu/cikk/185172/Tajekoztato_a_pilota nelkuli_legijarmuvek frekvenciahasznalatarol_es_engedelyezesi_kerdeseirol
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Hol lehetne meg uzemeltetni
az UAS-eket?



0 A mobil halézatoknak kijelolt frekvenciasavok csak megfelel6
NV—H szabalyok betartasaval lesznek hasznalhatok a dronok
kommunikaciojahoz

A%
Foldfelszini 4G/5G mobil szolgalatok Egyéb szolgalatok

Elény: Hatrany:
Orszagos lefedettség . Limitalt magassagig hasznalhatdk csak a kereskedelmi
Kis késleltetés 4G/5G halézatok
Kis mobil eszk6z tdmeg + Védoétavolsagok betartasa sziikséges

Air Terminal Station sziikséges
Nincs EU harmonizalt szabalyozas




A 3GPP ajanlasok tamogatjak a dronok biztonsagos, megbizhat6
NM—H kommunikaciojat a 4G/5G mobil halézatokon keresztil

UAV Apphconon x; E E

T[Qnspoﬂ not m
in 3GPP scope
<_

UAV Application
s ~
S c2
= Y over 3GPP
-

A GLOBAL 1NIT) ATIVE

3GPP
Network

|,« /)\\C\ T]”!
Management
(UTM)

- connectivity
UAS: Unmanned Aircraft System

UAV: Unmanned Aerial Vehicle

- o =
o~ -
UTM: UAS Traffic Management | UAV Application "/
3GPP: 3rd Generation Partnership Project

“ UAS model in the 3GPP eco-system
(TS 22.125 - Annex A)

A 3GPP specifikaciok kozul a Release 15 (2018), Release 16 (2020), Release 17 (2022) és Release 18 (2023) foglalkozik
leginkabb a drénok kommunikacidjaval, kulondsen a 5G és mas modern mobilhaldzati technolégiak (4G) alkalmazasaval, a
dronflottak kezelésével és az U-space rendszerével, amely biztositja a drénok biztonsagos miikddését a légtérben.




A 3GPP a drénok kommunikacidjat 3 kategoriaba sorolta

(\IV—1—

1. Kritikus kommunikacié: UAV iranyitasanak céljabdl kiadott parancs.

Jarmii és kiildetés parancsok, lizenetek UTM lizenetek

» Kiildetés parancsok, klldetés parancs visszaigazolas, klldetés befejezés » Egyedi azonosité tavoli lekérdezés
visszaigazolas, és egyeb kildetés allapot Uizenetek » Geofencing (Véd6zénak)

e Heartbeat (UAV altal kisugarzott Uzenet, amely a légijarmimikodd * Repllési engedély
kommunikaciés kapcsolatanak megerésitésére szolgal.)

2. Nem kritikus kommunikacié: magaban foglalhatja az UAV miikodési allapotat, beleértve az UAS-elemek konfiguraciojat is
Légijarmii telemetria Parancsok, lizenetek, telemetria UTM uizentek

» Sebesség . Erzékeldk, kamerak, stb. konfiguralasa, lekérdezése foldi vezérlé  + Légtér hozzaférés

* lrany allomas altal » |d6jaras figyelmeztetés

* Hely (GPS koordinata) . Erzékeldk allapotanak, képességeinek riportja az UAV altal * Operaiv terlletek

» Akku toltottség . Video, fénykép készitési parancsok és azok nyugtazasa

3. Video és kép (és egyéb) szolgaltatasok

3GPP altal specifikélt kulcs minéségi mutaték (KPI)

Kritikus UL/DL 35kbps 500ms 105 Nagyon magas
Nem kritikus UL/DL TCP 35kbps 500ms 103

Vided UL UDP 4096kbps 500ms 103
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NV CEPT és 3GPP Air Terminal Station (ATS) kovetelmények

/CEPT Report 89 tervezet: A nem aktiv antenna rendszerekkel rendelkez6 felhasznaloi mobil készllékek harmonizalt miszaki és mikddési feltételeinek \

szabalyozasa az EU-harmonizalt frekvenciasavokban az elektronikus hirkdzlési szolgaltatasokat nyujtani képes foldfelszini rendszerek szamara

Az ATS olyan felhasznaléi késziilék, melyek:

» vezetd nélkili, vagy vezetdvel ellatott Iégi jarm( fedélzetére telepitenek,

* 10.000m magassagig hasznalhaték mind vezérlésre, mind adatforgalomra (payload) a szélessavu elektronikus halézatokba

* megkulonboztethetdk a foldfelszini felhasznaldi készuléktdl (UE) specialis mechanizmusok, példaul ,légi el6fizetés” hasznalataval, és ezt a megkulonboztetést
a felhasznalé ne tuja modositani,

+ légi eléfizetés” nélklil nem kapcsolédhatnak a mobil halézatokhoz,

« afoldfelszini felhasznaldi készllékekhez képest szigorubb savon kivili sugarzassal rendelkezik,

* nem sugaroznak a kijeldlt ,no transmit” zénakban

» képesek a magassagukat jelenteni

ETSI specifikacio tervezett publikalasa: 2026-04-16 (ETSI Work Iltem Ref: DEN/MSG-TFES-1505: Aerial User Equipment)

3GPP altal specifikalt légi késziilék funkciok

* a,hagyomanyos” felhasznaloi készliléktél eltéré RF teljesitmény szabalyozas (A légi készliléknek jobban le kell tudnia szabalyozni a kinené RF
teljesitményét)

* magassag figgé mérési riportok (tartalmazhatja a Iégi készulék 3D-s helyzetét és sebességét.)

* interferencia mérések

\ » el6fizetés fliggd azonositas és engedélyezés j

. TTAEENSSYTTZ8ZZ0Z°Z°Z2_aaEEEEEEEEEE
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Frekvenciasav | Radidszolgalat tipusa

700MHz

800MHz

900MHz

1800MHz

2100MHz

2600MHz

3600MHz

A CEPT altal vizsgalt frekvenciasavok

Allando helyii
Mozgo, kivéve légi mozgd

Allandé helyii

Mozgo, kivéve legi mozgo
Allandé helyii

Mozgo, kivéve légi mozgo
Allandé helyii

Mozgo, kivéve Iégi mozgd
Allandé helyii

Mozgd

Allandé helyii
Mozgo, kivéve Iégi mozgd

Allandé helyii
Mozgd, kivéve légi mozgo

CEPT 89 riport tervezet szerinti harmonizalt
miikodési és technikai paraméterek
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DD A harmonizalt miszaki és mikodési feltételek magyarorszagi
NV—H implemetacidja 2026 elso feleveven varhato

Frekvenciasav | Radidszolgalat tipusa CEPT 89 riport tervezet szerinti harmonizalt
miikodési és technikai paraméterek

700MHz Allandé hely( RAS allomasok védelme érdekében védétavolsag sziikséges
Mozgo, kivéve légi mozgo 30m-es magassag alatt az ATS nem sugarozhat

800MHz Allandé helyii RAS allomasok védelme érdekében védétavolsag sziikséges
Mozgo, kivéve legi mozgo

900MHz Allandé hely(
Mozgd, kivéve légi mozgo

1800MHz Allandé hely( ATS-ek savon kivuli sugarzasa az 1675-1710 MHz frekvencia
Mozgd, kivéve légi mozgd tartomanyban <-40dBm/MHz ! (ETSI specifikélja)

2100MHz Allandé helyii
Mozgo

2600MHz Allandé hely( RAS és radar allomasok védelme érdekében védétavolsag

Mozgd, kivéve légi mozgd szukséges, tovabba a 2500-2620 MHz savban mikddé ATS-ek
savon kivuli sugarzasa <50 dBm/MHz lehet

3600MHz Allandé helyii Kés6bb lesznek meghatarozva a harmonizalt paraméterek a
Mozgo, kivéve légi mozgo savra.

B A ..
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!



Potencialis RAS helyek
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200-20MH2 savban ml']ké')d radar allomasok
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