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OKOSZISZTEMA

MAGYARORSZAGI DRON OKOSZISZTEMA
KIALAKITASANAK ES FEJLESZTESENEK CELJAI

. Személyiségi jogok és privat szféra tiszteletben tartasanak biztositasa

. Nenmﬂm = imker\' ’e“!' ps.tese"

. Veédelmi képességek fejlesztésének tamogatasa, civil és védelmi kettés
felhasznalas lehetdvé tétele
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DRON OKOSZISZTEMA ELEMEI

+ Légtér mint sziik erdforras (AirSpace)
- Legijarmi (UAV)

* IranyitasiForgalommenedzsment (UTM)
- Piléta

-  Kommunikacio

. Detektals

- Elharitas (C-UAS)

- Jogi és kdzigazgatasi keretrendszer,

szabalyozas
o Kepzes’ bs. tudatositas
- Drénokra épiildé applikaciok
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LEGIJARMU (UAV)

Egy UAV vagy légijarmia (Unmanned Aerial
Vehicle) olyan repiulogép, amelyet emberi
pilota nélkiil, taviranyitassal vagy elore
programozott utvonalak menten lehet
iranyitani.

- Coopereative UAV
- Non-Cooperative UAV
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LEGTER

A jové integralt légtere:

Biztonsagos

Méretezhet6 és rugalmas
Atjarhat6 és kompatibilis
Meabizhats

Nyitott architektiraval rendelkezik
Nyilt szolgaltatas

Jovo biztos
Teljesitmény alapjan szabalyozott
i .

Koltséahaté

Reniilés hatél .
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JOGI ES KOZIGAZGATASI KERETRENDSZER,
SZABALYOZAS

1995. évi XCVII. torvéeny a léegikozlekedeésrol

2021. évi CLXXIX. torvény a pilota nélkiili légijarmiuvek hasznalatarol
38/2021. (1l. 2.) Korm. Rendelet a piléta neéelkiili allami legijarmuvek
repuléseérol

Europai Unié 2019/947 és 2019/945 rendeletei

Europai Unié U-space direktiva (Regulation (EU) 2021/664)

De

a jelenleg hatalyos nemzeti szabalyozasunk adminisztrativ médon
jelentosen korlatozza a dronmiveletek végzéset;

technoloégiai fejlesztés (dron alapinfrastruktura) nélkiil nem lesz
megengedo szabalyozas.

Cél, hogy az adminisztrativ kontrollt technolégiai kontroll valthassa fel.
]> Plezinfor



FORGALOM-
MENEDZSMENT

|> Plezintor



FORGALOM-
MENEDZSMENT

FORGALOMMENEDZSMENT (UTM)

« Technologiai kontroll megvalésithatosaga az adminisztrativ tiltas
helyett forgalommenedzsment oldal;

- Radar vagy mas detektalasi technikaval észlelt dronok és a dron
kommunikacios rendszer killonbségképzése;

- Légtérhasznalat hatékonysaganak nagysagrendi novelese
(kommunikacios rendszerrel egyiitt!)

- Drénok biztonsagos és hatékony légtérbe integralasa;

]\
e

Fleziatar



FORGALOM-

v/ ENED\Q!ME

NT

FORGALOMMENEDZSMENT,
UTM SZOLGALTATASOK

U1: Alapszolgaltatasok (Foundation Services)

+ E-regisztracio: Dronok és pilétak elektronikus

regisztraciodja.

- E-azonositas: Dronok elektronikus azonositasa.

+ Geofencing: Tiltott és korlatozott léegterek automatikus
elkeriilése.

U2: Kezdeti szolgaltatasok (Initial Services)

* Repiilési terv készitése és jovahagyasa: Repiilési tervek
benyujtasa és engedélyezése.

«  Nyomon kovetés: Dronok valos ideji nyomon kovetése.

+ Leégiforgalmi informaciok: Dinamikus légiforgalmi
informaciok biztositasa.

U3: Fejlett szolgaltatasok (Advanced Services)

« Dinamikus kapacitasmenedzsment: Légterek kapacitasanak
dinamikus kezelése.

+ Taktikai konfliktusmegoldas: Konfliktusok felismerése és
megoldasa valos idoben.

U4: Teljes szolgaltatasok (Full Services)

+ Integralt légtér kezelés

- Uj szolgaltatasok: Tovabbi uj szolgaltatasok bevezetése a
dronok biztonsagos és hatékony mikodéséhez
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ANSP ATM

# HungaroControl
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03 DETEKTALAS, NYOMONKOVETES
ES ELHARITAS

DETEKTALAS ES NYOMONKOVETES

 Jelado (Remote ID)
« Kommunikacios halézat hasznalata (Network ID)
- Radar

« Integralt detektalé rendszerek (RF, Optikai, Zaj, egyéb)
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Counter-Unmanned Aircraft System (C-UAS)

A C-UAS rendszerek olyan technologiak és stratégiak 6sszessége, amelyek celja
a pilota nélkiili léegijarmiivek (UAS) és dronok észlelése, azonositasa és
semlegesitése.

Eszlelés, azonositas, semlegesités:
« Radar rendszerek: Képesek nagy tavolsagbol észlelni a dronokat.
 RF érzékelok: A dronok altal kibocsatott radiéfrekvencias jelek észlelése és

elemzése.
 Optikai rendszerek: Kamerak és infravoros érzékelok a vizualis

azonositashoz.

- Zavaro eszkozok: Radiofrekvencias zavarok, amelyek megszakitjak a dron
és az iranyito kozotti kommunikaciot.

- Elektronikus zavaras, halok, dronok elfogasa vagy megsemmisitése.

Csak lokalisan alkalmazhatok:
« Katonai: Bazisok és csapatok védelme.
 Polgari: Repiiloterek, kritikus infrastrukturak, nagy rendezvények védelme.

- Rendészeti: Hatarvédelem, buniildozés.
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KOMMUNIKACIOS LEHETOSEGEK
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KOMMUNIKACIOS MEGOLDASOK:
MUHOLDAS HALOZATOK

A Starlink egy alacsony Fold koriili palyan (LEO -
Low Earth Orbit) mikodo miholdas
internetszolgaltatas, amelyet a SpaceX
fejlesztett ki. A rendszer tobb ezer, 540-570 km
magassagban keringé muholdhalozatbol all.

STARLINK SPECIFICATIONS:

s . STANDARD PRIORITY MOBILE MOBILE PRIORITY
Elofizetés

(FIXED) (FIXED) (MOBILITY) (MOBILITY)
Elérhetoség 299% 299% 299% 299%
Letoltés 25-100 Mbps 40-220 Mbps 5-50 Mbps 40-220 Mbps
Feltoltés 5-10 Mbps 8-25 Mbps 2-10 Mbps 8-25 Mbps
Késleltetés 25-60 ms 25-60 ms <99 ms <99 ms
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CELLULARIS HALOZATI MEGVALOSITAS
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KOMMUNIKACIOS MEGOLDASOK:

CELLULARIS HALOZATOK

5G alapu cellularis halézatok:

Kétiranyu kommunikacio

Skalazhatoé kapacitas

Alacsony késleltetes (akar <10ms 5G-n)
Alacsony pathloss, igy kis fogyasztas
3GPP 5G REL17 (UAV usecase, 5G NTN)

Foldfelszintol ,,seamless” halézat
elérheto

Relativ olcso vegberendezések
Légteéer lefedéese megoldhato

Alkalmazas szintiu eroforras
hozzarendelés - garantalt szolgaltatasok
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ALTERNATIV KOMMUNIKACIOS
+ MEGOLDASOK: HIBRID
0 FOLDFELSZINI ES MUHOLD

Jovoben 5G nem foldfelszini (NTN)
halézatokkal kombinalhato, igy 6tvozhetoek
a foldi és a muholdas megoldasok elonyei.

- Szolgaltatas szinta eroforras
hozzarendelés nem megoldott.

- Csak globalis szolaltatas keretein beliil
tud miukodni.

]> Plezintor



KOMMUNIKACIOS
LEHETOSEGEK

ATMENETI KOMMUNIKACIOS MEGOLDAS

Meglévo PLMN halozatok légteér lefedettség vizsgalata.

Szimulacié alapjan meghatarozhaté, hogy a légtérben hol talalhato
foldfelszini szolgaltatas. Ez alapjan felépitett adatbazis segitsegevel

hatarozzuk meg a dron utvonalat ugy, hogy folyamatosan elérje a
kommunikacios halézatot.

]\
e

Plezintqr



]> Plezintor

EEEEEEEEEEEEE

KOSZONJUK A FIGYELMUKET!

KERDESEK?

szilard.gombos@plezintor.com
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